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Personnalisation de 
l'apprentissage

Disponibilité

Stimulation

Assistant

Accès à la connaissance

Interprète

Vaste choix



L'intelligence arti�cielle (IA) devient un assistant puissant pour les étudiants, en particulier pour la rédaction et la gestion de 

contenu académique. En France, plusieurs outils d'IA, comme Leo AI et QuillBot, sont utilisés pour aider à la rédaction, la 

reformulation, et le résumé de textes académiques. Ces outils permettent de générer des plans, d'améliorer la clarté des 

phrases, de véri�er la grammaire, et même de détecter le plagiat 

Selon des estimations récentes, Leo AI compte plus de 185 000 utilisateurs francophones, en majorité des étudiants. 

Cela montre une adoption croissante des outils d'IA dans le milieu éducatif . Les étudiants s'en servent non seulement pour 

rédiger des dissertations ou des mémoires, mais aussi pour paraphraser des passages a�n d'éviter le plagiat, ou encore 

pour résumer des textes longs. Cependant, l'utilisation de l'IA doit rester éthique. 

Bien qu'elle puisse automatiser certaines tâches, il est crucial pour les étudiants de maintenir une pensée critique et 

d'apporter leur propre contribution intellectuelle dans leurs travaux .

https://quillbot.com/fr/
https://app.iamleo.ai/


Open source AI

Pytorch
Tensorflow
Kubeflow...

Liberté 
d'utilisation, d'étude, de 
modification, de distribution
 et transparence



Limites de l'IA

Coûts de développement

Fiabilité de l'information

Dépendance technologique

Questions éthiques

Remplacement des interactions humaines 

Absence d'empathie

Biais algorithmiques
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Coûts d'entraînement

Impact écologique
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https://hackernoon.com/lang/fr/quel-est-le-vrai-prix-de-l'IA-g%C3%A9n%C3%A9rative

Coûts du matériel  : Ressources informatiques importantes (GPU ou des CPU peut 
varier de 700 à 20 000 dollars selon la puissance) et en fonction de la configuration avec 
plusieurs GPU, celà peut coûter entre 30 000 et 50 000 dollars. 
Coûts du cloud computing :  Location de cloud computing auprès de fournisseurs tels 
qu'Amazon Web Services (AWS), Google Cloud Platform (GCP) ou Microso� Azure, 
dépend de la quantité utilisés (temps de calcul et stockage). 
Électricité et entretien  : Frais d'électricité pour faire fonctionner les machines et 
systèmes de refroidissement supplémentaires, ainsi que la maintenance. L'intégration 
du modèle d'IA dans un système existant et son déploiement (en particulier dans un 
environnement de production) peuvent nécessiter des e�orts de développement 
logiciel (main d'œuvre/externalisation = 50 à 200 dollars/ h, soit des milliers à des 
dizaines de milliers de dollars. 
Stockage et gestion des données : Le stockage et la gestion des données utilisées par 
le modèle peuvent être coûteux.  Pour les installations sur site, le coût de stockage des 
données d'IA génératives pourrait varier entre 1 000 $ et 10 000 $, selon la taille de 
l'ensemble de données..



https://reporterre.net/L-insoutenable-cout-ecologique-du-boom-de-l-
IA#:~:text=%C3%80%20la%20demande%20en%20%C3%A9lectricit%C3%A9,34%20%25%20de%20hausse%20en%202021.

Aux États-Unis, un texte de loi baptisé Artificial Intelligence Environmental Impacts Act (introduit début 
2024 au Congrès) propose une régulation adaptée aux conséquences écologiques du secteur.
En France, le groupement Ecolab de lʼÉtat sʼest saisi du sujet et propose une approche de lʼ« IA frugale » 
en réponse à la gourmandise de lʼIA en énergie et en matières premières. 
À l'international, lʼengagement pour réduire ce coût est porté par la Green So�ware Foundation.

Un début de régulation

https://www.iea.org/reports/electricity-2024/executive-summary?ref=disconnect.blog

Le boom de l’IA met en péril les plans « net zéro » des entreprises technologiques

L’industrie mondiale des centres de données, de l’IA et des cryptoactifs devrait doubler sa 
consommation d’électricité d’ici 2026, générant un surplus de 37 milliards de tonnes de CO

2 
dans 

l’atmosphère ( = consommation annuelle d’un pays du Japon).
En France, ce seul secteur devrait générer, chaque année, 50 millions de tonnes de CO

2
 en 2050, 

alertant les autorités de régulation Arcep et Arcom.

SOURCES

LIVE: OpenAI CEO Sam AltmaLIVE: OpenAI CEO Sam Altma……
Sam Altman, le patron d’OpenAI, l’entreprise qui a 
popularisé l’usage des IA génératives avec son 
programme ChatGPT, a reconnu en janvier dernier ne 
pas réellement   « savoir mesurer les besoins* en 
énergie de cette technologie »  
*eau, électricité, terres rares

DRANE PACA : Engage le débat ! En savoir plus
Quebec : L'école branchée

https://www.youtube.com/watch?v=xUoAhu2hlWo
https://ecolebranchee.com/lia-au-service-de-leducation-et-la-quete-dequilibre-entre-innovation-et-developpement-durable/
https://www.pedagogie.ac-aix-marseille.fr/jcms/c_11242252/en/pause-cafe-ia-2?hlText=environnement+et+ia


Fiabilité des informations

Bien que puissant, ChatGPT peut parfois fournir des informations inexactes ou biaisées. Il est essentiel 
dʼencourager la pensée critique chez les élèves et de vérifier les informations fournies.
 
De plus, l'usage de l'IA entraîne un ap
pauvrissement des données collectées sur les sites institutionnels et de recherche de moins en moins 
fréquentés. Parse.ly  a mesuré une baisse de 13 % du trafic sur les sites traditionnels epuis chatGPT.
 
Il devient de plus en plus di�icile de distinguer le vrai du faux et des outils se développent pour çà !
 
https://www.heidi.news/explorations/ia-le-grand-fracas/le-web-tel-qu-on-le-connait-va-disparaitre
 
https://www.linkedin.com/posts/fredericmerlin_lia-est-elle-en-train-de-creuser-sa-propre-activity-
7266699669034962945-qgZR/?originalSubdomain=fr
 
Linked in Jean-Philippe Galan, Professeur à IAE de Bordeaux
(Uniformisation des mémoires / Redéfinir le master)
 
 
 

https://www.linkedin.com/posts/jphgalan_chatgpt-claude-gemini-activity-7271807037221613568-bIa5/?originalSubdomain=fr


https://aiindex.stanford.edu/report/

https://www.usine-digitale.fr/article/l-ia-se-developpe-a-une-vitesse-folle-et-a-des-couts-exorbitants-revele-stanford.N2211601

En 2023, plus de 149 modèles ont été 
publiés soit 65,7% en open source (utilisés 
librement et modifiés par tous).
Les modèles récents comme Gemini, GPT-4 
et Claude-3   révélent des capacités 
multimodales impressionnantes : ils peuvent 
générer des textes fluides dans des dizaines 
de langues, traiter des sons, et même 
expliquer des "mèmes".

Mais à quel prix ?
Les coûts d'entraînement des 
modèles augmentent et 
certains des systèmes les 
plus récents, comme GPT-4 
d'OpenAI, coûtent 78 millions 
de dollars pour être 
entraînés. 

L'IA devient plus chère à mesure que les modèles de pointe voient le jour ! 



Les référentiels existants

UNESCO : AI competency framework for students

UNESCO : AI competency framework for teachers

L’utilisation pédagogique, éthique et légale de l’intelligence artificielle générative

IA pour les enseignants : un manuel ouvert

le référentiel de compétences en intelligence artificielle en santé
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LALILO : assistant pédagogique numérique conçu pour l’enseignement de la lecture.

SMART ENSEIGNO : plateforme d'enseignement pour les mathématiques

ETC.



Les référentiels existants02

Comment faire converger tous ces référentiels ?

https://whimsical.com/guides-de-l-ia-en-formation-H7Fn1JuJJoEwvr1EPfTxq4


Les référentiels existants
Les domaines cibles

Quels domaines 
de compétences 
priviligier ? 
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Les référentiels existants
Les domaines cibles

Quels domaines 
de compétences 
priviligier ? 
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Un référentiel approprié à l'IA en santé
Les domaines cibles

Ce ne sont pas des experts en IA 
dont les différents métiers ont besoin.
 
Ce ne sont pas non plus des 
utilisateurs experts de l'IA.
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Qui former ? 

Ce sont des citoyens experts de 
leurs professions et conscients des 
enjeux éthiques, sociétaux, 
environnementaux, épistémologiques 
et psychologiques de 
l'hypergrammatisation des processus 
décisionnels et relationnels 
qu'impose l'IA.
 
 
 
 

https://www.info.gouv.fr/upload/media/content/0001/09/4d3cc456dd2f5b
9d79ee75feea63b47f10d75158.pdf

Un référentiel approprié à l'IA en santé03

https://www.info.gouv.fr/upload/media/content/0001/09/4d3cc456dd2f5b9d79ee75feea63b47f10d75158.pdf


Utilisation positive de la technologie | Qu'est-ce que la citoyenneté numérique?Utilisation positive de la technologie | Qu'est-ce que la citoyenneté numérique?

Nous recommandons de lancer immédiatement un plan de sensibilisation et de 
formation de la nation. Pour y parvenir, nous devons dʼabord créer les conditions 
dʼune appropriation collective de lʼIA et de ses enjeux. Cela suppose dʼanimer 
en continu des débats publics dans notre société, de susciter la création de lieux 
dʼexpérimentation et dʼappropriation de la technologie (les « cafés IA »), de mettre 
à disposition un outil numérique dʼinformation ou encore de lancer un concours 
de cas dʼusages positifs de lʼIA. 
Nous devons également investir dans la formation de tous et à tout âge.

https://www.youtube.com/watch?v=Q9IsQNMoUXo


Qui former ? 

Dans notre cas, des professionnels 
de santé.
Pour élaborer ce référentiel, il nous 
faut retourner à l'identification de tous 
les processus décisionnels engagés 
dans toutes les professions de santé. 
Pas seulement le diagnostic médical 
des médecins !
 
 
 
 

Un référentiel approprié à l'IA en santé03



Comment commencer ?

S'engager dans des travaux 
interdisciplinaires avec des 

professionnels de santé et des 
experts de l'IA dans une 

analyse fine de 
ces processus.

Imaginer
  les conséquences 

positives et négatives 
de la formalisation de ces 

processus.
 
 

Un référentiel approprié à l'IA en santé03



Le référentiel existant canadien

On est déjà en retard !
(Tant mieux)

Nos collègues de l'ÉIAS du 
CHU de Montréal ont déjà 
commencé ce travail

Nous vous invitons à les 
rejoindre cet après-midi !
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Merci de votre attention ! 



https://www.francetravail.org/files/live/sites/peorg/files/documents/Stati
stiques-et-
analyses/_Documentation/Divers/P%c3%b4le%20emploi_Pr%c3%a9sent
ation_Enquete%20Intelligence%20Artificielle_2023.pdf

Les usages professionnels de l'IA



Knewton, une start-up américaine spécialisée dans la production et lʼanalyse de 
la « big data pédagogique » dont le fondateur, Jose Ferreira, dit que « 
lʼéducation est le plus gros marché de la data au monde ». La personnalisation
étant à la mode, lʼéducation nʼy échappe pas avec la technologie de 
lʼ«adaptative learning».
 
Grâce à lʼanalyse de données générées par les étudiants eux-mêmes, Knewton 
se propose dʼorienter et de définir les bons parcours pédagogiques afin de 
réduire lʼéchec scolaire.
Les élèves dont les écoles sont équipées par Knewton apprennent sur 
Knewton, passent leurs examens sur Knewton, sont corrigés par Knewton.
 
Lʼentreprise récolte ainsi des milliers de données comme le temps passé à 
répondre aux questions dʼun quiz, le nombre de réponses correctes, les 
différences de comportement en fonction des heures de la journée et mêmes les 
déplacements de la souris sur lʼécran. Une fois ces données ingérées, Knewton 
les intègre dans un algorithme qui propose ensuite un parcours personnalisé 
pour chaque élève. Plus lʼélève passe de temps sur la plateforme, plus celle-ci le 
connaît et propose des contenus personnalisés.
Knewton « progresse » avec lʼusage comme toute intelligence artificielle.
 

Jusqu'où irons nous en pédagogie ?



Université de Cambridge / Université d A̓rizona
Taux de réussite des examens qui sont passés de 64% à 76%
Taux dʼabandon scolaire qui ont baissée de 54%
 « un élève qui rentre chez lui pour réviser un examen produit un nombre 
incroyable de données : or, à lʼheure actuelle ces données sont perdues »
 
Témoignage Irene Bloom, professeur de Mathématiques à ASU 
Disparité de niveaux
« Je peux voir après chaque cours ce qui a été fait par chaque étudiant. En 
fonction de cela, je peux les regrouper par groupe de niveau et leur donner des 
problèmes sur un sujet en particulier sur lequel ils butent ».
Notation du cours informatisée
Plutôt que de sanctionner le semestre par un examen final, les étudiants voient 
leur note évoluer au fur et à mesure.
Le temps passé en correction de copies diminue automatiquement.
 
Économique
Le modèle économique de Knewton est un modèle de licence par utilisateur : 
chaque étudiant utilisateur de la plateforme coûte en moyenne 100$ par mois à 
son université. Il sʼagit donc dʼun investissement conséquent pour les universités 
qui espèrent en retour réduire les taux dʼabandon et donc augmenter les revenus 
générés par les frais de scolarité.
Autre source dʼéconomie : il nʼest plus nécessaire de recruter de nombreux 
assistants et de payer les heures passées à corriger des examens.



Ethique 
Lʼune des questions soulevées par Knewton, mais aussi par les MOOC, est celle du désinvestissement de 
lʼEtat et des institutions dans lʼéducation et de la déshumanisation de lʼéducation. Pour Nicholas Carr, 
célèbre chroniqueur sur le New York Times, lʼautomatisation et la numérisation des cours seraient même le 
paravent intellectuel dʼune vision libertaire et anti-étatique de lʼéducation. 
 
 Ca a le mérite de nous faire réfléchir sur lʼimpact à long-terme de lʼadaptative learning et de lʼéducation à 
distance. 
 
Perte de diversité intellectuelle et monopole des éditeurs 
Knewton a annoncé récemment des partenariats majeurs avec Pearson et Houghton Mifflin Harcourt, les 
deux principaux éditeurs de livres scolaires américains. Dʼici deux ans, 5 millions dʼétudiants utiliseront 
quotidiennement des contenus pédagogiques produits par Pearson, rendus « intelligents » et « interactifs 
» par la technologie Knewton.

https://blog.educpros.fr/antoine-amiel/2013/11/08/knewton-la-big-data-au-service-de-leducation/



Rédiger un prompt pour la santé nécessite de la précision et des 
informations cliniques exactes. 
 
Voici quelques étapes clés : 
 
Clarté : Un prompt doit toujours indiquer clairement le problème 
médical, les symptômes ou le cas clinique à analyser.
 
Précision : Inclure des données chi�rées (âge, sexe, antécédents 
médicaux) pour guider l'IA vers des réponses adaptées.
 
Exemple : « Patient de 45 ans avec douleur thoracique aiguë depuis 
3 heures. Antécédents de tabagisme et d'hypertension. Quelles 
sont les causes probables ? » 
 
Ressources : Consulte des guides tels que "AI in Healthcare: A 
Primer for Students" publié par Stanford Medicine, qui explique 
comment structurer des prompts pour des cas de diagnostic .

Comment rédiger les prompts ?

https://ecolebranchee.com/guide-10-requetes-ia/#



Les IA éducatives peuvent alléger la charge administrative des enseignants 
en automatisant des tâches comme la correction des devoirs, ce qui leur 
permet de se concentrer sur des activités plus pédagogiques et 
relationnelles.

Êtes-vous curieux de découvrir comment lʼintelligence artificielle (I.A.) 
peut être utilisée dans le domaine de lʼéducation ? 
 
Cette infographie LEARN/RÉCIT présente les façons dont lʼI.A. peut 
simplifier vos tâches et vous donner plus de temps pour ce qui compte le 
plus. Imprimez une copie pour votre bureau pour vous inspirer au 
quotidien !

Comment utiliser l'IA en tant qu'enseignant ?

https://dca.learnquebec.ca/fr/
https://www.magnard.fr/article/les-intelligences-artificielles-generatives-au-service-de-lenseignement
https://www.canotech.fr/a/37903/comment-evaluer-une-production-decrits-assistee-par-une-ia


Carte 
mentale
des guides

https://whimsical.com/guides-de-l-ia-en-formation-H7Fn1JuJJoEwvr1EPfTxq4
https://pressbooks.pub/iapourlesenseignants/chapter/ai-already-in-education/


Exemples de référentiels en IA pour l'enseignement : UNESCO (2021) : L'IA 
en éducation doit promouvoir l'inclusion, l'équité et une utilisation 
responsable de la technologie. Les référentiels encouragent les 
enseignants à se former pour mieux comprendre les implications éthiques 
et sociales de l'IA .
 
 Mi l'Éducation (France, 2022) : Le plan national pour l'IA dans l'éducation 
insiste sur la formation continue des enseignants et la création de 
modules spécifiques dans les cursus scolaires .

https://www.unesco.org/en/digital-
education/artificial-intelligence

https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf
0000391105

https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000391105


Références 



https://openclassrooms.com/fr/courses/6417031-objectif-ia-initiez-vous-
a-lintelligence-artificielle?utm_source=pole-
emploi&utm_medium=email&utm_campaign=email_students_montaigne
&utm_content=objectif-ia



L̓ essor des modèles de langage (LLM) : Environ 70 % des organisations 
explorent ou utilisent activement les cas dʼusage des LLM. Cependant, 
certaines entreprises réfléchissent déjà à l'avenir de l'IA en envisageant 
des modèles plus petits et spécialisés, adaptés à des besoins spécifiques.
Vers une IA agentique : Les entreprises cherchent à passer de l'utilisation 
des LLMs à une ère d'IA agentique, où des agents d'IA exécuteront des 
tâches spécifiques de manière autonome, tels que rédiger un rapport 
financier ou demander une subvention. Cela marquera une transition vers 
une IA qui augmentera l'exécution des tâches plutôt que la simple 
augmentation des connaissances humaines. Problèmes de gestion des 
données : Les modèles LLM nécessitent des données de haute qualité. 
L'amélioration de la gestion du cycle de vie des données est devenue une 
priorité pour 75 % des entreprises, car des données de mauvaise qualité 
entraînent des résultats médiocres. Les modèles de petite taille : Les 
modèles de langage plus petits (SLM) gagnent en popularité, car ils 
peuvent être plus e�icaces et pertinents pour des tâches spécifiques, par 
rapport aux grands modèles polyvalents. Modèles multimodaux et open 
source : Les entreprises se tournent également vers des modèles 
multimodaux, capables de traiter du texte, des images, et dʼautres types 
de médias, ainsi que vers des options open-source pour personnaliser 
leurs solutions. Avantages de l'IA : Bien que certains cas d'usage soient 
encore en phase de test, les entreprises qui ont investi dans lʼIA constatent 
déjà des bénéfices, notamment dans des secteurs comme l'assurance, les 
télécommunications et la conception de matériaux. En résumé, l'article 
souligne la nécessité d'une adoption stratégique de l'IA, en mettant 
l'accent sur des modèles plus petits et spécialisés, ainsi que sur 
l'importance d'une gestion e�icace des données pour en tirer le meilleur 
parti.

https://www2.deloitte.com/us/en/insights/focus/tec
h-trends/2025/tech-trends-ai-agents-and-
autonomous-ai.html



En quoi l'IA permet une accessibilité pour les étudiants en situation de 
handicap ?
 
 L̓ IA o�re des modalités d'apprentissage adaptées aux étudiants en 
situation de handicap grâce à plusieurs innovations : Reconnaissance 
vocale et sous-titrage : Les outils dʼIA comme Microso� Azure ou Google 
Speech-to-Text permettent une meilleure accessibilité aux cours pour les 
étudiants sourds ou malentendants. Systèmes de navigation intelligents : 
Les étudiants avec des troubles de la vue peuvent utiliser des assistants IA 
comme OrCam ou des lecteurs dʼécran pour accéder aux contenus 
numériques . Chi�res : Un rapport de l'OMS (2022) montre que 5 % des 
étudiants en situation de handicap** utilisent déjà des technologies 
basées sur lʼIA pour suivre des cours et consulter des ressources 
pédagogiques en ligne .

https://bmcmededuc.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12
909-023-04698-z

https://www2.deloitte.com/us/en/insights/industry/health-care/ai-led-
transformations-in-health-care.html



3. côté des étudiants : quels usages en font-ils actuellement ? Exemples 
d'usages en santé : Formation médicale : Les étudiants en médecine 
utilisent des IA comme Watson Health d'IBM pour analyser des données 
médicales complexes et générer des diagnostics en temps réel . 
Simulation : Les Iue Body Interact permettent de simuler des cas médicaux 
complexes, améliorant ainsi la formation clinique des étudiants. Ces 
simulations peuvent remplacer des mannequins traditionnels pour 
entraîner les étudiants à diagnostiquer et traiter les patients . Chi�res sur 
les usages : enquête de Deloitte (2023), environ 60 % des étudiants en 
sciences de la santé déclarent utiliser des outils d'IA pour se former à la 
prise de décisions cliniques .


